Atomfizika vizsgakérdések 2004/2005 II. félév

1.
A
 Az atomhipotézis kialakulásához vezető felfedezések (Dalton törvények, Avogadro felfedezése, Brown-mozgás, stb). A kinetikus gázelmálet és eredményei (Gáztörvények, a Maxwell-féle sebességeloszlás, egy és többatomos gázok fajhője).


B. A Schrödinger egyenlet megoldása véges nagyságu potenciálgát előtt. A kvantummechanikai alaguteffektus és gyakorlati jelentősége.

.........................

2. A. A hőmérsékleti sugárzás törvényei (alapfogalmak: emisszió, abszorpció, áteresztőképesség; Kirchoff és Wien-törvények, Stefan-Boltzmann törvény; az abszolút fekete test gyakorlati megvalósítása) és magyarázatuk a Planck-elmélet alapján.


B.  A karakterisztikus rtg. sugárzás keletkezésének magyarázata, a Moseley-törvény. Röntgensugarak abszorpciója. (lineáris és tömegabszorpciós tényezők, atomi abszorpció és hullámhossz függése). Röntgensugarak orvosi és ipari alkalmazásának fizikai alapjai.

.........................

3. 
A. Külső és belső fényelektromos hatás és magyarázata az Einstein-féle fotoelektromos egyenlet segítségével. (fotocellák karakterisztikái, a Planck-állandó mérése). A fényelektromos hatás gyakorlati alkalmazásai (fotocella, fotonmultipleier, fénymásolók stb.)


B. Az elektron hullámtermészete. Dawison és Germer kísérlete. Elektrondiffrakció. 


A hullámegyenlet különböző alakjai. A csoport és fázissebesség. Diszperziós egyenlet.

.........................

4. A.
Fényforrások optikai hatásfokának növelése. (Optikai és vizuális hatásfok, fekete- és színes hőmérséklet, optikai pirométer, izzólámpák és más modern fényforrások.)


B. Az anyaghullámok Schrödinger egyenletének származtatása. A ( hullámfüggvény és jelentése. A hullámcsomag diszperziója, és következménye: a Heisenberg-féle határozatlansági reláció, a hullámcsomag "szétfolyása", filozófiai interpretációk.

.........................

5. A. A fény kettős természete. (A foton energiája, impulzusa, sugárzási tömege, és ellentmondásos viselkedése: tűsugárzás és nagyszögű interferencia kísérletek.) A Compton-effektus, a fény kettős természetére vonatkozó kísérleti bizonyítékok: a Nap sugárnyomása, gravitációs vörös eltolódás, fényelhajlás gravitációs térben..


B. A mag mágneses nyomatéka. Zeemann és Stark effektusok. Atomok mágneses térben, az iránykvantálás. Eistein-de Haas kísérlet.

.........................

6.
A. Klasszikus atommodellek. Thomson, Lénárt, Rutherford modellek. A Rutherford-féle szóráskísérlet. Hatáskeresztmetszet fogalma. A Rutherford féle atommodell az általános iskolában.


B. A Schrödinger egyenlet megoldása egydimenziós esetekben: szabad tömegpontra és végtelenfalú potenciálgödörbe zárt tömegpontra.

.........................

7. A. Molekula rezgések. Rezgési és rotációs színképek. Raman effektus és magyarázata.


B. A Schrödinger egyenlet megoldása háromdimenziós potenciáldobozba zárt részecskére.


(a szimmetria és az elfajult állapotok összefüggése).

.........................

8.
A. A röntgensugárzás felfedezése. A folytonos rtg. sugárzás. Rtg. sugarak diffrakciója, Bragg feltétel, Debye-Sherrer  módszer. A hullámhossz abszolút mérése, az Avogadro szám meghatározása.


B. Atomok gerjesztése elsőfajú ütközéssel. (A Franck-Hertz kísérlet és magyarázata, első és magasabb energianívók gerjesztése, az ionizációs potenciál mérése). A kétpartnerű ütközések. (gerjesztési élettartam mérése).

.........................

9. A.
A Sommerfeld féle atommodell. Elliptikus elektronpályák. Fő és mellék kvantumszám viszonya. Energiaszintek ábrázolása, termrendszerek.


B. Atomok gerjesztése fénybesugárzással (flureszcencia és foszforeszcencia, Stookes törvény). Rekombinációs világítás, határkoontínuum, hárompartnerű ütközések.

.........................

10. A.
A spin fogalma. A belső kvantumszám. Az egyelektronos atom vektormodellje (impulzus és mágneses momentumok). A H atom színképének finomszerkezete.


B. A lézer működési elve: atomfizikai és fénytani feltételek. (spontán és indukált emisszió, abszorpció, inverz-populáció, gerjesztési módok, optikai rezonancia). Lézertípusok. A MÉZER. A lézerek gyakorlati alkalmazása. Holográfia.

.........................

11. A. Többelektronos rendszerek. L-S kötés. A He atom és termrendszere. Kiválasztási szabályok. A Pauli féle kizárási elv.


B. A periódusos rendszer felépítése és főbb kémiai sajátosságok magyarázata az elektronszerkezet alapján. (héjjszerkezet, s-p-d-f pályák és kiépülésük, Hund szabály, ferromágnesség magyarázata, elektronegativitás, vegyérték, fémes  szerkezet, nemesgázok, stb.)

12. A  A H-atom Bohr-féle modellje. (A Balmer formula, Rydberg állandó, színképsorozatok, a magmozgás figyelembevétele.) 

B Molekulakötések: A 
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H

 molekula ion Schrődingr egyenletének megoldása. Lazító és kötő állapotok. Molekula orbitálok. Molekula kötések „erőssége”. A para- és diamágnesség magyarázata kétatomos molekuláknál.
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